HISTOIRES D'EMERGENCES
DE MALADIES DES PLANTES

LE CRIME

Mécanismes d’émergence
3 d’une nowvelle maladte.
Une nouvelle maladie apparait suite

a I'émergence d’un nouvel agent
pathogene dans un territoire donné.

LE COUPABLE

Emergeme d’

» Acquisition d’'un nouveau caractere : peut permettre la

Emergence o'une malaolle Zha _ :
colonisation d’'une nouvelle aire, d’'un nouvel hote, ou

Trois types d’événements peuvent aboutir a 'émergence =~ améeliorer la survie du pathogene sur I'h6te initial, en

d’une maladie : contournant les défenses de la plante.

- Colonisation d’'une nouvelle aire géographique : par
migration de I'hOte, introduction de nouvelles especes Les modifications des conditions environnementales
végetales dans un milieu, ou colonisation de nouveaux consécutives au changement climatique global ou a la
habitats par le vecteur de la maladie. modification des pratiques agricoles et le transport des

. Colonisation d’un nouvel héte : dépend de la spécificité plantes sont des éléments qui peuvent favoriser de nouvelles
de I'agent pathogéne pour son héte et de la distance émergences. La circulation des plantes doit faire I'objet d’un
génétique entre I'hote d'origine et le nouvel hote. controle sanitaire permanent

EN SAVOIR@ e EN SAVOIR@

sur le transfert de
genes entre bactéries

sur les mutations
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Exposition congue et réalisée par Marion Eraud et Jean-Luc Gaignard, Terre des Sciences, avec la contribution des chercheurs et ingénieurs INRA et ANSES et le soutien du RFl Objectif
Source : Merda, D. (2016). Histoire évolutive de Xanthomonas arboricola, espéce bactérienne composée de souches pathogénes et commensales (Thése de Doctorat, Université d’Angers).

végétal et de la Région des Pays de la Loire.
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EMGUETE SUR...

| A BACTERIOSE DU KIWI

il Le voyage du kiwi et de ses maladies
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Cultuere du ejwi dans e monde
(d aprés A. cuntg, ANSES)

Dawns les années 19220, Le

RiwL est Lntrodult aw jardin Aujourd’hul, la Chine, L'italie
des Plantes de Pa Y‘sz{faut et La Nowvelle-Zélande sont Les

PrLACLPAUX PA Ys productenrs de
kiwis loin devant le Chili, la Grece, la France, |'lran, la
Turquie, le Japon et les Etats-Unis.

attendre les années 60 pour que le kiwi se
développe a grande échelle. Actuellement
les plantations se situent en Aquitaine,
Midi-Pyrénées, Rhéne-Alpes et Val de Loire
et produisent un peu plus de 60 000 tonnes
par an.
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EMQRUETE SUR...

LA BACTERIOSE DU KIWI

= elle fait avancer la sclence

LE CRIME

Parmi les bactéries pathogenes du kiwi, on
distingue Pseudomonas syringae pv. actinidiae
(Psa), responsable de chancre (nécrose) sur bois
et de taches sur feuilles.

syringae pv. actinidifoliorum, agent
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bactérien du kiwi en France et description de Pseudomonas
elle.

épidémie de chancre

d'une

et phytopharmade. | Université d’Angers, 2015. Francgais. Cesbron 5. IRHS communication personn

Cette étude portant sur 280 souches Cette épLoémie dévastatrice

de P. syringae Lsolées de RIWL en aura downe permls de fatre :

France a permis de rassembler avawncer La recherche et de mettre

certarnes souches au setn d’'un en place des outils efficaces de détection ;

NWOUVEAWU ‘Patl/l()\/ﬂr : Pseudomonas syringae et de surveillance des agents pathogenes :
EN SAVOIRG) pv. actinidifoliorum (Psaf). Ce nouveau pathovar est impliqués dans la bactériose du kiwi.

kiwi en vidéo

caractérisé par un pouvoir pathogene réduit (taches
foliaires mais pas de chancre). Cette distinction a

permis une meilleure gestion des épidémies de chancre
bactérien du kiwi en assouplissant les mesures.

Sources : Cunty A. Caractérisation de Pseudomonas
kiwi.Phytopathologie

causal de taches foliaires sur
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| 'OLIVIER : EMBLEME DU BASSIN MEDITERRANEEN

il Success story d'un pathogéne tnvastf

" LAVICTIME

rancbtre de Lolivier (Olea ewropaca L.
subsp. europaca) existailt déja dans La

région méditerranéenne Ly a plustenrs
illions d’années. Au gré des changements
climatigues et de L’évolution de ce que L"a:«m
Nut Le climeat méditerranten,
LL c’est adapté pour deventy pv:épowolém nt
dans La végétation de ces réglons. On appelle
alore Uolivier sauvage oléastre. Des recherches

appelle aujeuml

aml/léow@iques montrent gque L’olLvier

cauvage était déja utilisé par les hommes

prél/listoriques en tant que combustible,

puis b des funs culturales. Lhomme a arnst

fagonné, a pa ALy de Loléastre, La forme

cultivée de L'olivier : Olea enropaca SMBSPZ. |
europaea Var. cativa, dont L’atre de répartition

ce calgue sur les réglons du bassin
méditerranéen.

Des traces de combustion et de NOYAUX d’olive dawns
des foullles archéologiques permettent de dater La

domestication de L'olivier aux alentours de 4 000

avant )-C, en Palestine.

Mais cette domestication se serait
plus vraisemblablement produite
simultanément en de nombreuses
régions du bassin méditerranéen, de
facon indépendante. Les échanges
et le voyage des populations ont
ensuite favorisé le croisement entre
différentes formes cultivées et permis
I'extension de la culture de l'olivier

dans tout le bassin méditerranéen.
L'olivier est d'abord cultivé pour son
fruit, qui est consommeé tel quel, avant
I'invention de l'oléiculture, c’est-a-dire
la culture de l'olivier afin d’en extraire
son huile. On observe alors 'apparition
des oliveraies et une production plus

intensive de l'olivier, aux alentours de
1000 ans avant J-C.
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XYLELLA FASTIDIOSA SUR LOLIVIER

E une menace pour L'Europe

LE LIEU pu CRIME

De nos jours, L'talie est Le deuxiéme
Pmducteur mowndial d’hutle d’olive,
apres L'Espagwne. L'olivier Y est cultivé
principalement dans La région des
Poutlles, en Steile et e Calabre, et Y
représente La tradition ancestrale par
excellence. Depu.is 201z, La régiow oes
Poutlles volit ses oliviers décimés par une
maladte aLorsjamais Ldentifiée sur cette
plante. Cette maladie est causée par une
bactérie du nome de Xylella fastidiosa.
Cette bactérie, déja connue pour
provogquer des dégats sur de nombreuses
autres plantes telles que la vigne ou Les
:  Agrumes, wétait jusqu’alors PAS présente
dawns cette région, ni méme en Europe.
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La bactérie, ayant trouveé dans La réglon
des Poutlles, un nouwvel hote pour Legquel

de X-

as 7 £ ’ ’ \ / pr {striloutlow

elle était adaptée, s'est mise a y proliférer, Castidioss s 05

| / ’ v e UVEAUX oY rs '
T Les données actuellement disponibles laissent auw oétriment des oliviers. .?ggti.di-DEH

=¥  penser que la bactérie aurait pu étre introduite
dans la région des Pouilles a partir de plants
de caféiers ou de laurier-rose contaminés, en
provenance d’Amérique centrale.

Les dégats observés (bralures foliaires, dessechement de l'arbre,
taille réduite des fruits) sont causés par le développement de la
bactérie dans le xyleme, ce qui empéche la circulation de la seve

Comprendre / 4 ) . .3 o s
EN SAVOIR@ [ i circuition oe s séve brute dans l'arbre. Cette sous-espece particuliere de X. fastidiosa,

sur Xylella dans la plante

fastidiosa nommeée sous-espece pauca, a par la suite été identifiée sur
olivier au Brésil et aux Baléares.

_______-—HI-'H'.'H'-
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XYLELLA FASTIDIOSA SUR LOLIVIER

K] Facteurs d’émergence d'une nouwvelle bactérie
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Ment La culture ge
auement homogeénes

) S surfaces, et Lg
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Lnsecte veetey
" Dactérie. rae la

- m plantes génét

1

les Lnsect :
- . ptaueunrs-suceurs,

Commee Le Cereope des prés, "*""‘k
La Lutte contre cette bactérie repose ¥
principalement sur des méthodes 3 PIEGER LE COUPABLE
rophylactigues telles que L'application i3
(AR 1 1 : PP 55 ‘I'\\_.s Des travaux sont actuellement en cours afin d'établir des

son Lntroductlon.

- Molécules désagrégeant les biofilms bactériens, qui

Une fois introduite, des mesures curatives sévéres permettent de limiter le colmatage du xyleme par la
sont appliquées. |l s'agit de I'éradication des végétaux bactérie
| atteints, la désinsectisation pour éliminer les vecteurs, et AR : : AN
Comprendre faction des : : : - Confusion : perturbation des signaux de communication
EN SAVOIR®) by EN SAVOIRGH la surveillance de la propagation de la maladie (par les o : .
L : , _ i ; : entre bactéries, afin de freiner leur multiplication

services de I'Etat francais) et le contréle de la circulation

EIL%@* des végétaux a risque. Lutilisation d’antibiotiques pour - Utilisation de bactériophages, c’est-a-dire des virus de

= J'Tr o]

@q,i‘;;ﬁ; j lutter contre les maladies bactériennes des plantes étant bactéries qui conduisent a la destruction de la cellule

interdite en France, il nexiste a ce jour aucune méthode de bactérienne.

lutte chimique efficace contre cette maladie. s :
- Utilisation de variétés tolérantes

Jacques, MA (2016). Un nouvel envahisseur : Xylella fastidiosa. Jardins de France n°641. | Jacques, MA. Communication personnelle. IRHS | Merda, D. (2016). Histoire évolutive de Xanthomonas arboricola, espéce bactérienne composée de

souches pathogénes et commensales (Thése de Doctorat, Université d'’Angers). | Terral et al. (2009) Archéo-biologie de la domestication de |'olivier en Méditerranée ocddentale. Etudes héraultaises 233, 13-25.
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VENTURIA INAEQUALIS SUR POMMIER

il Success story d'un pathogéne nvastf

Y ' COUPABLE IL occastonne des tiaches sur feullles et Des données historigues et génétigues
1 fruits conduisant a leur déformation, montrent que La tavelure partage en
Une des maladies fongiques les plus renoant le fruit tncommeercialisable. Asie Centrale Le méme centre d’origine
dévastatrices du pommier est la tavelure, et Rk U A T
provoquée par un champignon nommé De plus, les dégats causés par le champignon o A P =
Venturia inaequalis. augmentent les risques d’infestation par des parasites

C'est la domestication de son hote qui aurait favorisé la
dissémination de la maladie d’abord vers I'Europe puis
vers I'ensemble des continents via tres probablement des
pommiers contaminés.

m

secondaires, notamment pendant la phase de
conservation du fruit.
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VENTURIA INAEQUALIS SUR POMMIER

= L cheval de Trote dans Lles vergers de Pommier

LEGITIME DEFENSE

La Lutte génétique reste Lle moyen Le

plus élégant pour controler La maladte
en Verger. Un géne majewr de résistance
a la tavelure (géne VA a été identifié
chez une espece de pommier ornemental
Malus Horibunda dawns les années
1940. A partir de ce pommter, Lul aussi
originaire d’Asie, de wombreuses variétés
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ont Eté créées par hy bridation, afin de
Lewr conférer umne résistance i La tavelure.
Cette résistance a Longtemps té perpue
comme une solution durable et efficace
contre cette maladie, et permeettait oe se
passer de L'utilisation de fongicldes au
verger.

Des analyses génétiques
ont été effectuées afin de
comprendre d’ou VenaLt ce
nowvel agent pathogéne
/1 £ CRIME pie wiiny

11\ Capa ble de Provoguer des

R Malgré présence du gene Vf, des syn’TE)t?mes sy VM,‘P’CBVW&S SUr VavriLétés
"-,_,,-5_ de tavelure sont apparus sur une variété

Pl 7/ ’ 7’ sy 7
préetendument résistante a la fin des années résitstantes. Résultat d’'ana L!jse gem’etl'qu'e
et i patfho.gene AL Elles ont montré qu'il s'agissait en réalité Tout s'est passeé comme si la plantation de variétés
provoquer de tels méfaits ? — , . VLSl TS Sttt i e e B Bt et &

Jarésitance EN SAVOIR@ d’une population qui existait déja chez resistantes portant le gene Vf avait facilite le
el i sur la résistance o 7 3 I8 ¥ 5
EN VIDE(® des pommiers I'ancétre de ces variétés résistantes (Malus développement de ce nouvel agent pathogene,
floribunda), avant méme la plantation de entrainant ces symptémes, a 'image de |'épisode du
variétés résistantes dans les vergers. cheval de Troie dans la mythologie grecque.

,____.—m
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VENTURIA INAEQUALIS SUR POMMIER

LE CRIME

En 2007, des symptoémes totalement atypiques

s kel LA AR Y |/ N /N /TR
porteuses de la résistance Vf. ll l” . ? " i | _ _1 .

L -~ =ax 0N
# I = compLicE

] Emergence a’une nowvelle tavelure :
Un Venturia peut en cacher un autre.
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genttiques, phéwo’cgpiques et

mLeyr '
OSCopLques, Leg cherchewye ont

= m:?wt:ré' que cette maladie Emergente

, W etaLt paf. Provoquée par vemti i

 tnaequalis, wmais Par wne espéce

" Pproche, veuntiuig asperata. Ce

i champigmnon, nwormalement o
Pathogeéne, était cowwujusqu’a Lovs

comme se déveLoppawt EW Saproph Yte

I

Comment cette espéee non pathogene, est-elle devenue sowdatnement
responsable de L'apparition ole symptomes ?

EN SAVOIR
sur les différents t@pes EN SAVOIR@

d'interaction sur Venturia asperata
biologiques

En réalité, le fait de limiter la population pathogene de Venturia inaequalis dans ce verger, a laissé place nette a

V. asperata, qui a ainsi pu exprimer sa virulence et causer des dommages sur pommier. Ceci montre combien les
équilibres entre especes sont fragiles au sein d’'un écosysteme, le déclin de 'une pouvant favoriser la prolifération de
I'autre.

associated with the domestication of its host. Molecular Ecology 19, 658—674 | Le Cam B., communication personnelle | Lemaire et al. (2015). Emergence of new virulent populations of apple scab from non- agricultural disease reservoirs.
New Phytologist, 209, 1220-1229 | Péle recherche Végétal SFR Quasav et partenaires (2015). La stratégie du Cheval de Troie : Un nouveau scénario d'émergence de virulence en agriculture. Faits marguants 2015, p12 | Photos INRAD

Sources : Caffier et al. (2012) Anew scab-ike disease on apple caused by the formerly saprotrophic fungus Ventuna asperata. Plant pathology, vol. 61, no 5, p. 915--924 | Gladieux, P. (2007). Biogéographie et biologie des populations
de Venturia inaequalis, champignon invasif responsable de la tavelure du pommier. (Thése de Doctorat, Université d'Angers) | Gladieux et al.,, 2010 Evolution of the population structure of Venturainaequalis, the apple scab fungus
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ENQUETE SUR LE VOYAGE DES
PLANTES ET LEURS BIOAGRESSEURS

Les semences et plants ctreulent
entre Les différents pPaAYS.
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Les exportations francaises représentent un chiffre
d'affaire de 1 617 M€ et les importations 666 ME.

Or, les semences et plants peuvent étre porteurs
de champignons, bactéries, virus...

La qualité sanitaire est donc essentielle

et doit étre traitée de maniere préventive.
Trois niveaux de controles phytosanitaires
sont réalisés : a 'importation, a I'exportation

et Intracommunautaires. N Flétrissement bactérien du mais,
§ 73N Pantoea stewartii (USA)

Controle ph Ytosa nwitatre des plants

La préservation des filieres agricoles passe par le
renforcement des mesures de prévention, de prospection

et d’éradication en vue de maintenir un niveau élevé de
gualité des productions végétales. Cette demarche s'inscrit
dans le cadre de la Convention Internationale pour la
Protection des Végétaux, ratifiée par 168 pays. Elle prévoit,
notamment, la mise en place d'un systeme de certification

a I'exportation et de contrble a 'importation. La surveillance
phytosanitaire des végétaux est une mission regalienne a la
charge de la Direction generale de I'Alimentation du ministere
de I'Agriculture, avec des Directions régionales de I’Agriculture
et de la Forét — Services de la Protection des Végétaux.

Exposition congue et réalisée par Marion Eraud et Jean-Luc Gaignard, Terre des Sciences, avec la contribution scientifique ANSES,

' Photos : David Caffier, INRA, Jean-Luc Gaignard, Terre des Sciences et Pascal Lecomte, INRA UMR SAVE.

Veillez a ne pas ramener de vos voyages a |I'étranger des plantes
ou des semences ou d’en emmener dans vos bagages. Elles
peuvent porter avec elles de nouvelles maladies qui peuvent
mettre en péril I'agriculture.

Htm@sphére www.atmospherecommunication. fr

L'ESCA, maladie du
bois de la vigne

0~

5‘2" e oblectlf

erre-des- gl . Uéget'ﬂl

sciences.fr
WS




